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Vstrikovaci soustava

Vstrikovaci soustava _ je nejdulezitéjSi Casti palivové soustavy vznétového motoru. Vstfikovaci
soustavou rozumime zafizeni motoru, které odméfuje pfesnou davku paliva a vytlacuje ji pod vysokym
tlakem do valcu, kde se palivo rozprasuje.

Vstrikovaci soustava ma dv €& hlavni ¢asti :

- vstfikovaci Cerpadlo (vstfikovaci pracovni jednotky)
- vstfikovaé

PoZadavkem vst Fikovaci soustavy je :

- pfesné a ¢asové neproménné davkovani mnozstvi paliva do valce v zavislosti na zatizeni motoru

- doprava paliva do véalcl v pozadovaném okamziku pied HU kompresniho zdvihu a jeho ukonéeni

- rozpraseni paliva ve valcich tak, aby se doséhlo pro dany typ spalovaciho prostoru optimalnich
podminek pro hofeni (zajistuje vacka a tryska), tj., aby narast z kompresniho do maximalniho
spalovaciho tlaku byl povlovny a rozdil mezi nimi mél uréitou pomérné malou hodnotu

- omezeni maximalniho dodavaného mnozstvi paliva tak, aby se dosahlo jednak pozadovaného
pribéhu hnaciho momentu, jednak aby nenastalo tepelné pretiZzeni motoru a abnormalni koureni

- ukoncéeni vstfiku s pomérné rychlym dosednutim jehly trysky do sedla, aby kinetickou energii
proudiciho paliva byl vyprazdnén kanélek pod jehlou (u otvorovych trysek)

- zajisténi, aby maximalni otacky motoru neprestoupily pozadovanou hodnotu

- spusténi motoru za vSech atmosférickych podminek

- zabezpeceni trvalé funkce béhem Zivotnosti soupravy

- maximalni omezeni pronikani nafty kolem pistl vstfikovaciho erpadla a jehel trysek

- zajisténi jak vnéjsi, tak i vnitini tésnosti soustavy

- specialni pozadavky - vykonnostni regulator otaCek, mazani lozisek vatkového hfidele Gerpadla
olejem z motoru apod. 3



Vstrikovaci €erpadlo popis

1 — skfin Cerpadla, 2 — vale¢kovy hfidel, 3 — vstfikovaci jednotka, 4 — regulacni tyc,
5 — pfesuvnik vstfiku, 6 — spojka, 7 — odstfedivy regulator, 8 — hruby disti€ paliva



Pracovni jednotka vst Fikovaciho c¢erpadla
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Pohyb vackového hfidele vstfikovaciho ¢erpadla je odvozen od ’-;’// 5
rozvodovych kol motoru a otaci se poloviénimi ota¢kami ve srovnani s -
klikovym hfidelem. Znamena to, Ze ke vstfikovani dojde jednou 2

béhem dvou otacek klikového hridele.

Vackovy hfidel Cerpadla mUze byt na pfednim konci opatfen bud
ruénim, nebo automatickym presuvnikem vstfiku, na zadnim konci
nese regulator ve vlastni skfini s ovladanim vstfikovaciho ¢erpadila.

Vackovy hridel Cerpadla ma vacky jejich pocet je shodny s poctem
valcu motoru.




Popis a ¢innost pracovni jednotky vst fikovaciho ¢erpadla :

r.

valcova pruzina 8 vloZena mezi spodni op érny tali fek 9 a horni
opérny tali fek 10 vraci zpét.
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Na obrazku je pracovni jednotka vstfikovaciho ¢erpadla.
Pracovni jednotku tvofi téleso valce (vale €ek) 1 s pistem 2. 14 17
Palivo vstupuje do této pracovni jednotky ve sméru Sipky a,
pfebytecné palivo je odvadéno ve sméru Sipky b a vytlak 18
paliva je pfes vytla ény ventilek 5 ve sméru Sipky c. ; 135
. e . R €= °

Na pohanéci vacku €erpadla 4 doseda kladi €ka 3 ulozena 1 = 2
volné oto¢né na Cepu kladi €ky 6, ktery je uloZzen ve zdvihatku 5. I sy
Cep na jedné strané vyCniva u zdvihatka 5 a je veden v drazce po)
skfiné Cerpadla tak, aby zabezpec€oval spravnou polohu 4= \ NN _
zdvihatka 5 vac&i pohan éci vaéce 4. Zdvihatko 5 pfres « 1A
vymezovaci podlozku 7 zveda vstfikovaci pist €erpadla 2, ktery ; 13
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Horni opérny talifek 10 se opira o pouzdro pistu 13 vedené : o NA, | 7
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télesem pistu. Mnozstvi vytlacovaného paliva se reguluje (ve

sméru Sipek) pohybem h¥ebenové ty €e 11 s ozubenim, ktera 4
nataci ozubeny v énecéek (prsten) 12, jenz je s horni ¢€asti

pouzdra pistu 13 spojen pevné Sroubem.

Hlavy télesa valce 1 se dotyka drzak vytla éného ventilku 14 s
ventilkkem 15, ktery je do svého sedla tlaen zatéZovaci
pruzinou 16. Vytlaény ventilek 5 propousti palivo pfes Sroubeni
vytla éného potrubi 7, utésnéné tésnénim 18, do vysokotlakého
potrubi k vstfikova¢lm a dale do valci motoru.



Aby bylo mozno davku paliva ménit, jsou na pistku vytvofeny dvé drazky - svisla a vodorovna .

Obé drazky jsou z jedné strany spojeny. Vznika Sikm4, tzv. regula¢ni hrana. Princip regulace davky
paliva a ¢innost vytlaéného ventilku jsou rozkresleny v detailech.

V detailu A je plnéni valce palivem ve sméru Sipky, pficemz je vytlacny ventilek v poloze F.
V detailu B jde pist ¢erpadla nahoru a nastava vytlaCovani paliva ve sméru Sipky.

V prvni fazi vytlaku je vytlacny ventilek v poloze E, ve druhé fazi dochazi k pfepousténi paliva (_poloha D)

do vysokotlakého potrubi. Vytlaovani probiha tak dlouho, az Sikma regulaéni hrana pistku odkryje otvor
odtoku pfebyte¢ného paliva a zbyvajici palivo nad pistkem unika svislou draZzkou a otvorem odtoku zpét —

detail C. Vytla¢ny ventilek je opét v poloze F.
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Detail H znazorfiuje max. davku paliva, ktera zajistuje plny vykon motoru.
Opakem je detail G, kde pist Cerpadla je natoCen tak, Ze svisla drazka se kryje s otvorem odtoku

prebyte¢ného paliva, takze vSechno palivo nad pistem se pfepousti zpét. Této poloze pistku fikame
dodavka nulového mnozstvi paliva, motor se pfi ni zastavi.
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UplIné vstiikovaci jednotky jsou ulozeny v horni &asti vstfikovaciho
Cerpadla, kde je uloZzena i hifebenovaty € 11, ktera nataci
pouzdro pistu 13 a tim reguluje mnozstvi dodavaného paliva.

Hifebenova ty€ 11 je ovladana pedalem akceleratoru a odstiedivym
regulatorem.

s v 7z

V dolni ¢asti vstfikovaciho ¢erpadla je ulozen vackovy hfidel s
vaGkami 4, jejichz tvar ma vliv na pribéh dodavky paliva.

V horni €asti vstfikovaciho Cerpadla je téZ umistén vytla €ny ventil c.

Spravna funkce vytlacného ventilu je velmi dulezita, nebot musi
zamezit, aby vytlacené palivo pfi chodu pistu dold nevniklo zpét do
valce. Vedle této funkce zajistuje také odlehceni tlaku ve vstfikovaci
trubce a zamezuje odkapavani trysek.
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Regulator vst fikovaciho €erpadla

BéZné se pouZivaji dva typy regulatoru :
- omezovaci, které jsou nejrozsifené;si
- vykonnostni

Omezovaci requlatory  omezuji jenom maximalné pfipustné otacky motoru a chrani jej tak pred
poSkozenim. Déje se to tak, Zze po prekroceni jmenovitych otadek motoru, regulator nezavisle na fidici
(odstfediva sila zavazi regulatoru roste a stlauje regulatoroveé pruziny) snizuje dodavané mnozstvi
paliva do motoru pfestavovanim regulacni tyCe Cerpadla.

Do jmenovitych otacek motoru fidi fidi€ dodavku paliva podle nastavené polohy akcelera¢niho pedalu —
tzn. zménou polohy excentru ovladajiciho polohu stfedniho oto€ného bodu paky : regulator —
regula €éni ty ¢ €erpadla.

U vykonnostniho requlatoru _ jsou pruziny zavaZzi regulatoru dimenzovany tak, Ze od volnobéznych
otaCek prestavuji podle otatek motoru koncovy bod paky: regulator - regula €éni ty € €erpadla .

To znamend, ze pro kazdou polohu akcelera¢niho pedalu fidiCe méni motor otacky podle zatizeni, tj.
pracuje obdobné jako regulator omezovadi.

U obou druhu regulatord jsou samostatné pruziny, které bezpecné udrzuji volnobézny chod. Pedal
dodavky paliva je uvolnén.



Regulator vst fikovaciho €erpadla

Na zadni kuzelovy konec vackového hfidele 1 vstfikovaciho
Cerpadla je pres tlumi€ vibraci 2 nasazeno téleso

regulatoru 3, které nese jednak dva Cepy pro Uhlové paky ¢
regulatoru 7a, 7b, jednak éep 8, pro odvozeni pohybu na
regulaéni ty¢ vstfikovaciho Cerpadla prostfednictvim
dvouramenné paky 9.

Uhlové paky na jednom konci nesou &epy pro ulozeni dvou
odst Fedivych zavazi 4a, 4b, o néz se opira dvojice pruzin 52
a 6 pro zajisténi volnobéznych otacek a prebéhovych otacek
motoru.

Druhé konce pruzin se opiraji o prestavitelné talifky k
pfesnému nastaveni pocatku uzavirani dodavky paliva.
Druhé konce uhlovych pak pusobi na kameny volné oto¢né 1
na pomocném ¢epu zasazeném do éepu 8. (Jeden kdmen je
vykreslen jako bily ¢tverec, ktery méa uprostfed pomocny cep
- Cerveny kruh, a je vloZen do vidlice Uhlové paky 7a.)

Pfes vidlici, zabirajici do drazky ¢epu 8, se pfenasi pohyb na
paku 9. Cep péaky 9 tvofi vyst Fednik 10, ovladany od
akcelera¢niho pedalu. ib

Pfi otackach mezi maximalnimi volnobéznymi a pocatku
prebéhovych se vykon motoru fidi jediné pfestavovanim
vystifedniku na ¢epu 10.

11



¢

rikova

Vst

C.

lankem vstfikovaci soustavy je vstfikova

Sim ¢

Dal

ase:

ad

Skl

k trysky 1

drza

i trysky 2

20 k upevn

vstrikovac

v

toru

v

¢e v hlavé mo

trikova

éni vs

rmen

t



Vstfikova€ musi byt upevnén v hlavé motoru 19
tak, aby v trysce nevznikala nepfipustna pfidavna
namahani.

Obé na sebe dosedajici ¢asti trysky a drzaku jsou
kalené a rovinné lapované. Proto neni mezi nimi
nutné specialni tésnéni. Vstfikovaci trysku k
télesu vstfikované pfipeviuje previe¢na matice 3.
Horni osazeni jehly trysky 8 prochazi centralnim
otvorem v télese drzaku a opira se o kulicku 10
zasazenou do tlaéného ¢epu 11. Tlaény Cep nese
na hornim konci opérku pro pruzinu 12. Jeji
sefiditelnost zajiStuje prestavitelny Sroub 13, ktery
je zajistén matici 14 a kryci matici 15.

O Cinnosti trysky se Ize u nékterych feSeni
presvédcit pomocnym kolikem, ktery je
dotlacovan do horni polohy. Jeho stlaéenim se
dotykame tlacného €epu a pfi chodu trysky
zjistime jeho jemny pohyb.

Palivo se pfivadi potrubim 4, Sroubenim 5
(spojenym s pfivodnim nastavcem drzaku s
CistiCem 6) do télesa drzaku 1 a kanalem 7 k
trysce 2.

Uniklé palivo z netésné jehly trysky L
se odvadi zpét do nadrze Sroubenim 1
16,17 a 18.

K upevnéni vstfikovace v hlavé motoru
se pouziva vétsSinou tfrmenu 20. Tfmen
se opira valcovou plochou o vstfikovac
1 a je pfipevnén Srouby 21 a maticemi
22.




Vstrikovaci tryska

Vstfikovaci tryska je nejdulezitéjSi ¢asti vstfikovace.
Je vyrobné neobyc€ejné naro€na.

Podle tvaru vyusténi trysky rozeznavame dva druhy
trysek :

- trysky otvorové obr. A, C

- trysky ¢epové obr. B

Palivo pfivadéné pod tlakem od vstfikovaciho
Cerpadla pusobi na mezikruzi jehly. Jakmile tlak

paliva pfekond tlak pfitlacné pruziny, tryska se
otevre.
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Kontrolni otazky :

Popiste hlavni ¢asti vstfikovaciho ¢erpadla.

Jaké jsou pozadavky vstfikovaci soustavy.

Popiste ¢innost pracovni jednotky vstfikovaciho ¢erpadla.
Popiste hlavni ¢asti a ¢innost regulatoru vstfikovaciho ¢erpadla.
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